
G R A V I T Y  +  F L O T A T I O N  T E S T :  G F - I
--_-_!-939r9 _

Feb 22,  1992
-)

C L I E N T :  O t t a r a s k o  P R O J E C T :  M t .  S k i n n e r

S A M P L E ,  C o n p o  C - 1 ,  e q u a l  v o l u q l e s  o f  e a c h  o f  s a n p l e s  S K S - 1  t o
- 5  /  a n t i c i p a t e d  g r a d e  2 . 0  o z i t  A u .

: :T?l:- l :- : :11
s K S -  1  1  . 4 7

- 2  2 . 1 9
- 3  3 .  3 3
- 4  1 . 2 6
- 5  1  . 6 7

O B J E C T I V E ,  P e r f o r m  a  n . " , r , r ,  *  {  l o t a t  i o n  c o n c e n t r a t  i o n  t e s t  t o
e v a l u a t e  t h e  r e s p o n c e  t o  t h e s e  o p e r a t i o n s .

P R O C E D U R E :  G r i n d :  1 , 0 0 0  g m  /  I  n r i n  /  6 7  %  s o l i d s ,
P a n : K = + 2 0 0 , 1
F l o a t ,  B u l k  r o u g h e r  { l o t a t i o n  o n l y .
W e t / d r y  s c r e e n  r o u g h e r  1 a i  I  i n g  t o  3 2 5  m e s h .

T E S T  C O N 0 l T  I O N S :  -  F l o t a t a o n

.  T ime Event  0F250 PAX 3418A CUSO4 Na2S pH
,  - _ - - _

0  m a n  F l o a t  1  7 5  2 0  8 . 8
1  5 0
3 2 0

8  F  i n  i s h  1 2 5  4 0

A  I  I  r e a g e n t  c o n s u m p t  i o n s  i n  g / t  o {  { e e d .

M E T A L L U R G  I C A L  C A L C U L A T  I O N S :  F  I o t a t  i o n

l : :?r  _-  - -__ 9t : : : t : : : t : :  _ i  _
l::9::l_- -: l-1 1: ::1' _ _ 1: __le
P a n  c o n c  0 . 2 4  3 7 . 9  4 . 9
F - 1  R C  1 . 2 7  1 0 2 . 1  7 0 . 0

T o t a l  R C  1 . 5  (  9 1 - g  )  7 4 . 9
R T  9 8 . 5  0  . 4 7 4  2 5  . 1

F e e d  ( c a l c )  1 0 0 . 0  t  1 . 8 5  )  1 0 0 . 0
a s s a y  1  , 9 9

)

WESTCOAS] TII{EML TESTINC INC.

3650 Eh€rald Di., Nonh Vsncow6r, a C., Canada v7R 388 Tglspho.o {604) 98fi455 Fdi (604) 94G2125



N o t e :  ( c c )  -  c l e a n e r  c o n c
( C T )  -  c l e a n e r  t a i t i n g
( R C )  -  r o u g h e r  c o n c e n t r a t e
( R T )  -  r o u g h e r  1 a i  I  i n g

S C R E E N  A N A L Y S  l S :  R o u s h e r  t a i t i n g

I : : !  ! l : i : :  ! : -1  au_oz / t  D is t  -  Au  %
4 3 . 2  '  - ; ; ; -  

- - ; ; . ; - - -

1 0 0
1 0 _ 1  0 - 2 6 8  5 . 7

1 5 0
1 ?  . 2  0 .  3 1 3  8 .  O

200
1 1 . 6  0 . 4 1 5  1 0 . 3

- ? ? : ? .  1 . 1 8 4  s 7  o
, o o . o  t  o . o i o - l  

- ; ; ; . ;

3 4 . 5 % - 2 0 0 m e s h

OBSERV AT IONS !

I  - -  T h e r e  w a s  o n t y  a  r n o d e s t  a m o u n t  o f  { a i r l y  { i n e  V G  i n  t f r e  p a n
c o n c e n l t  a I e .

T h e  s a n l p l e  c o n t a i n s  o n l y  a  v e r y  s m a l  I  p r o p o r l  i o n  o {
s u  l p h  t d e s  .

T h e  { l o t a t i o n  c o n c e n t r a t e  c o n t a i n e d  a  r e d d i s h  m i n e r a l ( ? ) .

T h e  p r o d u c t s  s e t t  t e d  o n l y  v e r y  s l o l r l y ,  b u t  d r o  r e s p o n o
r e a s o n a b l Y  , " / e l l  t o  S F  1 2 7 .

T h e  t e s t  p r o d u c l s  { i l t e r e d  q u i l e  s l o w l y .

- -  T h e  r o u g h e r  f l o t a t i o n  c o n c e n t r a t e  w o u l d  b e n e { i t  f r o m  c l e a n i n g
t o  r e d u c e  t h e  s l i m e s  c o n t e n t .

CONCLUS IONS:

- -  N o t e  t h e  u n u s u a l  d i s t r j b u t i o n  o f  g o l d  i n  t h e  t a i l i n g
t r a c t  i o n s ,  j n  w h i c h  t h e  h i g h e s t  l o s s e s  o c c u r  i n  t h e  {  i n e s t' f r a c t i o n s .

T h e  o v e r a l l  g o l d  r e c o v e r y ,  a i  7 4 . g  % ,  v e a s  v e T y  l o w  f o r  t h i s
h  i g h  g r a d e  t e e d .

IVESTCOAST |{INERAL TESTING ll'lc.
3650 Emerald Dr,, Nodh Vancouver, 8.C., Canada V7B 3BB Tel€phono (GO4) 90e6455 Fax: {604) 9ad2125



RECOI,lMENOAT I ONS !

. )  - -  R e p e a t  t h e  t e s t  u s i n g  h i g h e r  a d d i t i o n s  o f  p A X ,  a  s u l p h i d i z i n g. ,  a g e n t ,  a n d  C u  a s  a c t i v a t o r .

( 4 2 4 0 -  4 1 )

)

WESICOAS' MINERAI- TESTING INC.

3650 Emerald Or., Nodh Vancouv€.. 4,C,, Canada v7R 3BB T€lophone (604) 9!6-6455 Fa( {604) 98F215



w - 9 2 0 1 2

C Y A N  I D A T  I O N  T E S T !  G L . 2 F e b  2 2 ,  1 9 9 1
)

)

1 . 0
2 . O

o : o

C L  I E N T :

S A M P L E :

O B J E C T I V E :  I n i t i a l  g r a v i t y  +  c y a n i d a t i o n  t e s l

O t  l a r a s k o  P R O J E C T .  M t  .  S k  i  n n e r

C - 1  /  s e e  W - 9 2 0 1 0 .

t o  e v a  l u a t e  t h es a m p  i e  r  e s p o n s e .

P R O C E D U R E :  G r i n d .  5 O O  g m  /  5  m j n  /  5 0
P a n , K = + 2 0 0 : l
P r e a e r a t e :  n o
C y a n i d e ,  2 4  h r  <  I  g / t  N a C N
W e  t  / d r y  s c r e e n :  l e a c h  t a i l i

T E S T  C O N D  l T  I O N S :  -  C y a n i d a t r o n

%  s o  I  i d s .

a n d  1 0 - 5  p H .
n 9  t o  3 2 5  n t e s h -

A d d i t i o n  -  g n  N a C N  9 , / lT ime

h r 111:1
1 1 . 2
1 1 . 8

pH

L - 0
- 2 8
- 5 2

k g / i

REAGENT CONSU| IPT tON,  Cyan idar  ion

N a C N  C a ( O H ) 2 F i n a l

D i s t r r b u t r o n  -  %

Reagen t gn

NaCN
C a ( O H )  2
Pb (NO3 ) ?

2 . 4 4 . 7
0 . 8  -  e x c e s s  i v e  a c l d i t  i o n

I1ETALLURG I  CAL CALCULAT

P r o d u c t gm

I O N S :  C y a n i d a r i o n

A s s a y  -  o z l  t

Au

1  . 8 3
1 , 0 1 6

6 3 . 6
n o t e

1:
1 1 . 9

Ag

Pan conc

: : : ? : : l _ :
Sub to t  a  I
T a i l i n g 4 8 9 . 2 0 . 3 6 7 1 8 . 4

F e e d  ( c a l c )  4 9 1 - 0  (  i . 9 9  n o t e  )  1 0 0 . 0.  a s s a y  1  . 9 9

N o t e :  T h e  p r e g n a n t  s o l u t i o n  s a m p l e  w a s  c o n t a m i n a t e o ,  s o  t h em e t a  u r g y  w a s  c a l c u l a t e d  b a s e d  u p o n  t h e  a s s a y e o  h e a c lg . a d e  w h i c h  w a s  i n  g o o d  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  c a t c u t a t e dg r a d e  r n  t e s t  t  - 9 2 0 1 0 -

UIESTCOAST I.IIIEFAL TESTING INC.

3550 Em€rard Dr.. Nonh Vancouw.. 8.C., Canada V7B 388 Tolophon€ (6oa) 986{455 Fax: (@4) 98e2125



)

SCREEN

!::l
1 0 0

1 5 0

200

325

3 4 . 8  %  -

ANALYS I  S  I

1 4 i c r o n

Leach

Y l i
3 6 . 6

1 9 . 0

9 . 6

2 1  . 2

t a a I i n g

ii-?1/_:
0 . 1 9 6

0 .  t 8 4

0 . 1 8 0

0 . 1 8 4

'_933_
(  0 . 3 6 7

l:- _ _91:1_i
1 9 . 6

' 9 . 5

4 . 6

6 . 8

-_ l ! :?
1 0 0 . 01 0 0 . 0

200 mesh

PREGNANT SOLUTION ANALYStS,  (  ppm )

1:_-  - lg  -  cu Fe
s z  h r  s a t t e d  ; ; - -  ; ;

REI,IARKS / OBSERVAT IONS !

CONCL US IONS:

- -  O n l y  m i n o r  V G  i n  t h e  p a n  a o n c e n l r a l e -

- -  T h e  t a i l i n g  s l i m e s  w e r e  s l o w  t o  f i l t e r ,  b u t  d i d  r e s p o n d  w e l l
t o  t h e  a d d i t i o n  o I  S F  1 2 7 ,  p e r h a p s  b e n e { i t e d  b y  S F  3 3 0 -

T h e  2 8  h r  p r e g n a n t  s o l u t i o n  w a s  y e l l o w ,  a n d  c o n t a i n e d  l t n ep a r t r c u l a t e ,  s o  w a s  d i f { i c u l t  t o  t i t r a t e  u s i n g  s i l v e r  n i t . a t e
/  p o l  .  i o d i d e -  A n  a r b ; t r a r y  2 . 0  g m  o f  N a C N  w a l  a d d e d  a n d  t h e
l e a c h  w a s  p e r m i t t e d  t o  p r o c e e d  f o r  a  f u r t h e r  2 4  h r ,  t h e n
t i t r a t e d  t w i c e  u s i n g  b o t h  K t  a n d  R h o d a n i n e  a s  i n d i i a i o r s .
E o t h  g a v e  s a t i s { a c . t o . y  r e s u l t s ,  b u t  r h o d a n i n e  i s  p r o b i o t y  t n ep r e { e r r e d  c h o i c e  s i n c e  t h e  e n d  p o i n t  c o l o u r  c h a n g e  i s  t op i n k ,  r a t h e r  t h a n  y e l l o t /  a s  w a t h  K l .

Zn

N o t e  t h e  u n u s u a  I  g o l d
T h i s  i s  c o n s i s t e n t  w i

T h e  l o w  o v e r a  |  |  g o l d
h  i g h e r  t h a n  t h a t  o b t a

i s t r i b u t i o n
t h e  {  l o t a t

r e c o v e r y ,  a t
i  n e d  i n  W -  9 2 0

t h e  I  e a c h e d  t a i l i n g .
t a  i  I  i n g  i n  l t - 9 2 0 1 0 .

i s  o n l y  m o d e s t l y
g r a v a t Y  +  f  l o t a t  i o n  )

i n
i o n

8 1 . 6
1 0  (

d
t h

WESTCOAS] IINERAL TESNNG INC.
3650 Emsrald Dr., Nodh ve@uvar. 8.C., Canada v7R 3A8 Totephon€ (604) 90G6455 Fd: (604) 9962i25



T h e  g o l d  r e c o v e r y  i n  g r a v i t y  c o n c e n t r a t i o n ,  a t  1 l - 9  %  w a s
l o i { ,  a l t h o u g h  i t  w a s  s o m e w h a t  h i g h e r  t h a n  i n  t n e  p i e v i o u s
t e s l ,  a t  4 . 9  $ .  G r a v i l y  c o n c e n t r a t i o n  v , , i l l  n o t  p l a y  m u c h  o {  ar o r e ,  r t  a n y ,  I n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  t h i s  o a e .

T h e  c o n s u r n p t  i o n  o t  N a C N  i s  r e t a t i v e l y  h i g h ,  a t  4 - 7  k g / r ,
e q u l v a l e n t  t o  a b o u t  $  6 - 5 0 , /  t o n n e ,  b U t  c o n s i d e r i n g  i h e  n i g hg r a d e . o f  t h e  s a m p l e ,  w i l l  h a v e  o n l y  a  m o d e s t  e { { e c i  u p o n  t n eo v e t  a  l  l  e c o n o r n i c s .

- -  T h e  u n u s u a l  g o l d  d i s t r i b u t i o n  i n
s a t t i n g  o f  t h e  p r e g n a n t  s o l u t i o n ,
r e p r e c i p i t a t  i o n  n l a y  h a v e  o c c u r e d ,
c o n t e n t  i n  t h e  p a e g n a n t  s o l u t i o n .
o l  2  p a r a l  l e l  c y a n i d a t i o n  t e s i s ,

RECOI,lMENDAT IONS:

(4246- 4A)

E v a l u a t e  { l o t a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  f o l l o w e d  b y  c y a n i d a t i o n  o lt h e  f l o t a t i o n  r o u g h e r  t a i l i n g .  S e e  W - 9 2 0 1 0 .

P e r { o r m  t l r o  p a r a l  l e l  w h o l e  o r e  c y a n
r e l a t i v e l y  h i g h  i n i t i a t  c y a n i d e  a d d
g m  s o l i d s  l ,  o n e  h J i t h  c a T b o n ,  o n e  w
p r e a e r a t t o n  a s  l u e l l ,  s i n c e  t h e  c y a n
r e  l a t  i v e  l y  h  i g h .

T h e  5 2  h r  p r e g n a n t  s o l u t i o n  c o n t a i n e d
C u  a n d  F e ,  t a h i c h  d o e s  n o t  e x p l a i n  t h e
consump t  i  on .

onry  a  modest  a rnount  o f
4 . 7  k 9 /  t  c y a n  i d e

t h e  t a i l i n g  a n d  t h e  a p p a r e n t
s u g g e s  t  t h a t
i n  s p i t e  o f  a  l o w  C u
T h i s  c a n  b e  c h e c k e d  b y  w a y

\ r r t h  a n d  w i t h o u t  c a r b o n -

d a t  t  o n  t e s t s ,  b o t h  w  i  t h
l i o n s  (  2  9 m  N a C N  i n  S o O
t h o u t .  P o s s  i b  l y  e v a l u a t e
de  consumpt  i on  was

WESICOAST MINEFAL TESTTI{G INC.

3650 Emsrard Dr.. Norrh Vrocouv€r, 4.C., Csnada Wn 3Aa l€bpnon€ (604) 98tra55 Fatr (604) 986.2125



| . ] - 9 2 0 1 5

)

F L O T A T I O N  +  C Y A N I D A T I O N  T E S T :  F L - 3 Feb 29  , ,  1992

-  F  l o t a t  i o n

0F250 PAX 3418A NaZS CuSO4 pH

5 0
2 5

5 0  2 5
5 0  2 5  5 0 0

25 5oo
5 0

C L I E N T :  O t t a r a s k o  P R O J E C T .   t  S k i n n e r

5A|4PLE,  See tJ -92-  10  -

O B J E C T I V E :  E v a l u a t e  f l o t a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  u s i n g  a  h i g h e r
a d d i t i o n  o f  P A X  t h a n  i n  t h e  p r e v i o u s  t e s t ,  a r
i n c r e m e n t a l  e v a l u a t e  t h e  a d d i t  i o n  o {  s u l p h i d i z e r  a n d
a c t i v a t i o n  w i t h  C u .  L e a c h  t h e  l l o t a t i o n  t a i l i n g .

P R o C E D U R E '  c r i n d ,  1 , 0 0 0  g m  /  8  m i n  /  6 7  %  s o t i d s .
P a n :  K  =  n o
F l o a t :  S t a g e d  r o u g h e r  { l o t a t i o n  t o  c o m p l e t i o n .
W e t / d r y  s c f € e n  r o u g h e r  t a i  l i n g  t o  -  m e s h .
C y a n i d e :  f t o t a t i o n  r o u g h e r  t a i t i n g  2 4  h r  , /  1  g / l  N a C N
a n d  1 0 - 5  o H .
l " J e t l d r y  s c r e e n  t h e  l e a c h  t a i  I  I n g .

TEST COND I  T  IONS,

ltT:- :Y:1_
0  m i n  F  l o a t  I
2
3

7 '
|J

1 0

1 2  F  i n  i s h  2 5 0  1 7 5

A l l  . e a g e n t  c o n s u m p t i o n s  i n  g / t  o l

T E S T  C O N o I T I O N S :  -  R o u g h e r  t a i t i n g

l t i :_ 1991:t : t - :_9T NacN q/,

_i:__ Y:! :?!9!t:
o  2 . 0  0 . 3

2 4  o - 7

5 0 0

o r  i g  i n a  I

cyan I  oa l

5 0 0

feed.

i o n

PH

l l t : l :1  : t : : l_
1 1 . 5

WESTCOASI IIINERAL TESTING INC,

3650 Em€rald Or., No.th Van€nuvsr, 8.C., Canada v7F 3BO r€bphon€ (604) 985-6155 Fd: (604) 98G21?5



REAGENT CONSUMPT tON:  Cyan ida t  ion

i  Reagent  9m kg / t  {  lo t  t  lg

N a C N  1 . 1 8  3 . 0
c a ( O H ) 2  0 . 3  O - B

t ' l E T A L  L U R G  I C A L  C A L C U L A T T O N S :  F  t o t a r  i o n

A s s a y  o z l t  D i s t r i b u t i o n  -  S

P r o d u c t W t X  A u

F - 1  R C 1 . 0 9  1 1 9 . 9
1 . 0 0  . 1 3 . 0

7 r  -  t

T o t a l  R C  2 - 0 9  t  6 8 . 8  )  7 A . z
R T  9 7 . 9 1  0 . 4 0 9  2 1 . A

F e e d  ( c a l c )  1 0 0 . 0  (  1 . 8 4  )  t O o - O  1 0 0 . 0  j O O . O
a s s a y  I  . 9 9

N o t e :  C C  -  c l e a n e r  c o n c e n t r a t e
C T  -  c l e a n e r  t a i l i n g
R C  -  r o u g h e r  c o n c e n l  r a t e
R T  -  r o u g h e r  t a i l i n g

'  f { E T A L L U R G I C A L  C A L C U L A T T O N S :  C y a n i d a t  i o n

_ -  i : : : Y  _ _ : : 1 1  _ -  _ D i s r r i b u t i o n  
-  %

P r o d u c t  g m  A u  A g  O ,  
- - - - O n - - - - - - - -

Ca r  bon 1 9 . 7  6 . 6 7
B a r  r e n  s o l ' n  1 , 1 6 7  O . 0 0 6

393 0  -  062T a i l i n g

8 0 . 5
4 . 4

1 5 . 1

F e e d  ( c a l c )  3 9 3  (  0 . 4 0 9  I  1 0 0 . 0  1 0 0 . 0
assay

M E T A L L U R G I C A L  C A L C U L A T T O N S !  C o m b i n e d  c i  r c u i  t

A s s a y  D  i s t r  i b u t  i o n  -  %

Produc t t^Jt $ Au A9 As Au Ag As

F  l o t  c o n c  2 . 0 9  6 8 - g
Carbon

7 4 . 2
1 7  . 5

S u b t o t a  I  2 . 0 9  9 5 - 7
L e a c h  t a i l i n g  9 7 . 9 1  0 . 0 6 2  4 . 3  ( 1 )

/  F e e d  ( c a t c )  1 0 0 . 0  (  1 . 8 4 )  1 0 0 . 0  1 0 0 . 0  1 0 0 . 0
as  say 1 - 9 9

WESY@AST IIINEFAL TESTING INC.

3650 Emerald Or., Norlh vancolv6r, 8.C., Canada v7R 388 Tolophon€ {604) 98F645s Frx: (604} 98e2125



\ o t e ,  ( 1 )  l n c l u d e s  b a r r e n  s o t u t i o n .

S C R E E N  A N A L Y S  I  S :  L e a c h  t a i t i n g

l . tesh  l , l i c ron  t r t  X  Au oz / I  Ag  oz l t

)

200

3 2 . 0  %  -

6 8 . 0

1 2  . 7

_13:?
1 0 0 . 0

200 mesh

(  0 . 0 6 2

0 .  0 6 6

0 .  0 5 0

0 - 0 5 6

PREGNANT SOLUT

S o  l u t  i o n

24 hr  p reg-

OBSERVAT I ONS:

coNcLUS I ONS:

( 4 2 5 4 - 5 8 )

r v r !  ^ r \ f i L r J r t :  p p m

^ 9  L U  t e  Z n

I n e r e  h / a s  n o  a p p a r e n t  a d d i t i o n a l  s u i p h i d e  f l o t a t i o nc o n c e n t r a r e  p r o d u c r i o n  o n  t h e  a d d i t i b n  o t  f . f a i d - a n J  c u S o q .

T h e  o v e r a l l  r e s o o n s e  t o  f l o t a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  i o  o w e d  b yt a i l i n g  c y a n i d a l i o n ,  w a s  v e r y  g o o d  r { i 1 h  a  o v e r a l l  g o t o
.  r e c o v e r y  o f  9 5 . 7  X .

A s  i n  t h e  p r e v i o u s  f l o t a t i o n  1 e s t ,  t h e  o r e  h a s  n o t  y i e l d e d  as a t l s f a c t o r y  f l o t a t i o n  r e c o v e r y ,  w i t h  a  { l o t a t i ; ;  t a t  l i n gg r a d i n g  0 . 4 0 9  o z . / t  A u ,  a n d  { l o t ; t i o n  . e c o " . i y ' o i  o n t y  2 8 , 2  -
- -  T h e  | . e a c h e d  t a i l i n g  { r a c t i o n a l  a n a l y s i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h eg r i n d  n e e d  n o t  b e  a s  f i n e  a s  t h e  a c h i e v e d  u . . y  i o . . " "  g Z . 0  f-  200 rnesh.

RECOtItlENoAT tONS

A l t h o u g h  t h e  p o t e n t i a l  e x i s t s  1 o  i n d e p e n d e n t t y  i n o r o v e  r n er e s p o n s e  t o  e i t h e r  f l o t a t i o n . o t  c y a n i d a t i o n ,  i n "  i " i i , n g  n " "i n d i c a t e d  t h a t  f t o r a t i o n  { o n o w e d  b y  i i i r i " s  i ; i " i i j i i o n  w i r t.  p r o v i d e  e x c e l l e n t  g o l d  r e c o v e r y -

T h e , o n l y  p l a n t  w h i c h  i s  e c o n o n r c a l l y  a c c e s s i b l e  a n d  h a s  s u c ha  { l o w s h e e t  i s  t h e  E q u i t y  m j  l l ,  a t  A o u " t o n .
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